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1. RAPPELS D'ACOUSTIQUE

* Différences entre niveaux de pression et de puissance acoustiques

Pression acoustique p [Pa]
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Q : facteur dedirectivité delasource
Q=1 source en champ libre
Q=2  sourceprésdune paroi réfléchissante
Q=4  sourcepresdedeux parois réfléchissantes
Q=8  sourceprésdetrois parois réfléchissantes

r distance source — observateur (m)

R : constantedelasalle (tient compte de laréverbération du local (m?)

R=S'i
1-a



ou surface totale des parois de lasale (m?)

S:
a : coefficient d'absorption moyen delasdle

Exemples:
Bureau type de volume 60 m3:

S=97m?
P R=24nm?
a =02

Hall industriel de 8000 m3:
R » 420 m2

* Différencesentreniveaux linéaires (dB) et pondérés A (dBA) :
LedB(A) rend compte delaréponse de l'oreille qui atténue les basses fréquences.
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@ Bruit defond : bruit existant danslelocal, ventilateur al'arrét

Si le niveau de bruit de fond est élevé, la mesure du bruit du ventilateur est faussée.
Pour effectuer une mesure correcte, |'écart entre le niveau de bruit du ventilateur et
le niveau de bruit de fond doit étre au minimum de 10 dB.



2. DE QUOI DEPEND LE BRUIT D'UN VENTILATEUR DONNE ?
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de son type deraccordement (type A, B, C ou D),
de soninstallation dansle circuit et lagéométrie du circuit

del'emplacement delamesure

+ bruit d'enveloppe

+ bruit rayonné par les ouvertures

(a proximité du ventilateur, un ventilateur non raccordé est nettement plus
bruyant qu'en ventilateur raccordé)

delavitesse derotation N et du diamétredelaroueD :
N D
L, =L,,+50log— +70log—
w w0 g No g Do
formule approchée
L wo dépend du type et de la géométrie du ventilateur

du point de fonctionnement sur la courbe aéraulique (en général, le niveau de
bruit est minimum au voisinage du point de rendement optimum)

Remarque : les niveaux de bruit des ventilateurs donnés par les constructeurs sont
mesurés suivant des normes d'essais conventionnelles. Une fois installé dans un
circuit, un ventilateur peut parfois émettre un niveau de bruit tres différent a cause
des effets d'installation.



3. COMMENT INSTALLER UN VENTILATEUR POUR
MINIMISER SON NIVEAU SONORE ?

Réduire au maximum les pertes de charge du circuit car le bruit du ventilateur
augmente avec lapression afournir.

* A l'aspiration du ventilateur :
faire en sorte que I'écoulement soit |e plus uniforme possible :

pour des ventilateurs raccordés a l'aspiration, longueur droite de conduit
préconisée al'entrée du ventilateur : 3 a4 diamétres

éviter s possible tout obstacle (vanne, bras, support, ...) a proximité du
ventilateur

I'influence des conditions d'installation sur le bruit dépend du type de ventilateur
(hélicoides particuliérement sensibles aux mauvaises conditions d'alimentation)

Un écoulement non homogeéne et fortement turbulent al'entrée du ventilateur peut se
traduire par une augmentation de plusieurs dB du niveau global de bruit.



* Au refoulement du ventilateur :
éviter tout obstacle en veine a proximité immédiate du ventilateur
(distance3 0,5D)
disposer si possible une longueur droite d'au moins 2 D en aval du ventilateur.

4. QUELQUES MOYENS DE REDUCTION DU BRUIT
DES VENTILATEURS

bruit aérien (en général prépondérant)
a
Ventilateur
N

bruit solidien

Bruit solidien :
bruit rayonné par les ouies

Bruit solidien :
vibrations transmises au support qui rayonne du bruit



* Réduction du bruit aérien :

Bruit propagé en conduit :
gainestraitées par revétement interne absorbant (hautes fréguences)
silencieux réactifs (basses fréguences)
silencieux dissipatifs
- cylindrigues (avec ou sans moyeu)
- abafflesparaléles
veiller ane pas disposer |e silencieux a proximité immédiate du ventilateur
(L 3 3 D) car effetsd'interaction entre ventilateur et silencieux mal maitrisés.

Bruits d'envel oppe ou traversant les parois des conduits :
capotage autour du ventilateur (veiller alaventilation éventuelle du moteur)
traitement externe de I'enveloppe et des gaines par matériaux wsco-élastiques
ou bitumineux
conduits circulaires nettement préférables a conduits de section rectangulaire
pour réduire le bruit transmis vers I'extérieur en basses fréquences.

* Réduction du bruit solidien :
Manchettes souples en amont et en ava du ventilateur pour éviter une
propagation des vibrations le long des gaines.
Plots anti-vibratiles pour désolidariser le ventilateur de son support

Le choix des plots ou manchettes souples doit étre approprié (sadresser au
fournisseur de ventilateurs ou aun spécialiste).
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